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Resumen

Este trabajo tuvo como objetivo general, detectar algunos de los prin-
cipales componentes bioactivos de la savia de Bocconia frutescens por
medio de la técnica de GC-MS. Para tal fin la savia bruta de Bocconia
frutescens fue colectada en 300 mL de metanol absoluto a tempera-
tura ambiente y concentrada a 10 pL. La determinacién cualitativa de
los metabolitos fue llevada a cabo inyectando 2 ul del extracto meta-
nolico en un cromatografo de gases marca Varian CP3800 equipado
con una columna Factor Four acoplada a un detector selectivo de
masas modelo 320MS. Dentro de los resultados fue posible detectar
de manera simultanea a la protopina y al a-Tocoferol por GC-MS. Este
Gltimo compuesto es reportado por primera vez en la savia de esta
planta. A partir de este trabajo se demuestra la eficiencia de GC-MS
para la deteccion simultanea de protopina y del o-Tocoferol de la savia
de Bocconia frutescens.
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Introduccién

Bocconia frutescens, antiguamente nombrada
chapolxochitl' 'y comdnmente conocida como
“gordolobo” y/o “llora sangre” en Veracruz?, es lla-
mada localmente también como “Hoja de Perdiz”
por los zapotecos de la Sierra Sur del estado de
Oaxaca. Se trata de un arbusto perteneciente a la
familia Papaveraceae, originaria de América tropi-
cal y se encuentra distribuida en México en climas
célidos, semicélidos y templados, entre los 200
hasta los 2600 msnm; es comun asociarla a vege-
tacion perturbada y bosque caducifolio. La planta
puede alcanzar hasta 7 m de alto, con presencia
caracteristica de la savia amarilla o anaranjada al
producirse daflo mecanico. Las hojas son alter-
nas y variables en tamafio que va desde 15-60
cm de largo y hasta 30 cm de ancho, dividida en
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Abstract

The main objective of this work was to detect some of the primary
bioactive compounds in the sap of Bocconia frutescens by GC-MS.
For this purpose the raw sap of Bocconia frutescens was collected in
300 pL of absolute methanol at room temperature and concentrated
to 10 uL. The qualitative determination of metabolites was carried
out by injecting 2 pL of the metanolic extract in a Varian CP3800 gas
chromatograph equipped with a factor four column attached to a
Varian quadrupole mass spectrometer model 320MS. According to the
obtained results it was possible to simultaneously detect both protopine
and a-tocopherol in the sap of Bocconia frutescens by GC-MS. The
latter compound is reported for the first time in the sap of this plant.
This paper demonstrates the efficiency of GC-MS for the simultaneous
detection of both protopine and a-tochopherol in the sap of Bocconia
frutescens.

Keywords: Bocconia frutescens, protopine, a-tochopherol, GC-MS.

|6bulos irregulares de &pice variable y mérgenes
enteros o aserrados, en ocasiones con pelos en
la cara inferior y peciolos de hasta 6 cm de largo.
Las inflorescencias son abundantes y arregladas
en paniculas, alcanzando los 12 cm de largo. Las
flores poseen un céliz de dos sépalos puntiagu-
dos y de 12 a 16 estambres cortos®. El codice
florentino indica que "la raiz” de esta planta es de
utilidad para las afecciones de la vejiga, para la
desinfeccién y cicatrizacién de heridas, asi como
analgésico para mitigar el dolor propio de males-
tares en los ojos, paperas e inflamaciones de la
garganta®. Para las afecciones de la piel se vierte
comlUnmente la savia sobre ésta para combatir
la escarlatina, verrugas, callos y manchas. Se usa
también en problemas del aparato digestivo como
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disenteria, dolor de estdmago y Ulceras?. La savia
bruta de esta planta ha sido una de las menos estu-
diadas, no asi para el caso de sus tejidos intactos.
Este trabajo reporta el estudio cromatogréfico de
GC - MS de la savia bruta de Bocconia frutescens,
con el fin de determinar algunos de los metabo-
litos con actividad farmacoldgica y/o nutricional
presentes en dicho fluido natural.

Materiales y métodos

Una rama lefiosa de Bocconia frutescens fue
colectada bajo las siguientes coordenadas 16°
09" N 96° 14" W, 2896 msnm, para posteriormente
ser cortada en fragmentos cortos y extraida inme-
diatamente con 300 mL de metanol absoluto
grado reactivo a temperatura ambiente por 10
dias. La certificacién del espécimen fue llevada a
cabo por Ramiro Cruz Durén, del Herbario de la
Facultad de Ciencias de la Universidad Nacional
Auténoma de México. Después de este tiempo,
el extracto crudo fue filtrado utilizando papel fil-
tro Ahlstrom grado 642 y concentrado usando un
rotaevaporador Buchi R-200 a 10 mL. 2 uL del pre-
parado fueron inyectados en un cromatégrafo de
gases Varian CP3800 equipado con una columna
capilar VF-5ms, acoplado a un espectrometro de
masas modelo 320 MS. El protocolo cromatogra-
fico empleado fue el de Villa-Ruano et. al® con
las modificaciones siguientes: la fase mévil con-
sistio de helio a 1 mL min"'. La temperatura del
inyector fue mantenida a 200 °C, mientras que la
temperatura del horno fue de 150 °C por 3 minu-
tos y finalmente elevada a 250 °C por 20 minutos.
El software de corrida se ajusté en el rango de
masas de 30-600 m/z. Los picos obtenidos fueron
analizados de acuerdo a su espectro de masas uti-
lizando el software MS Data Review y la base NIST
Search 2.0. El célculo del indice de retencidon de
Kovats del a-Tocoferol fue obtenido en referencia
a esténdares de alcanos C21-C40 obtenidos de
Sigma-Aldrich Co. y para la protopina fue adqui-
rida del autoestimado de la base NIST.

Resultados

El anélisis cromatogréfico reveld la presencia
clara de dos componentes con propiedades anti-
microbianas y antioxidantes. Estos compuestos
organicos son la protopina, un alcaloide benciliso-
quindlico; y el a-Tocoferol, una forma activa de la
vitamina E con alto poder antioxidante. Este dltimo,

por primera vez reportado en la savia de la planta
en estudio. La identidad de tales componentes
es propuesta por la similitud en la abundancia y
patron de iones obtenidos por impacto electro-
nico, por el indice de retencién de Kovats, asi
como por la comparacién del reporte iones sobre-
salientes en la base de datos NIST Search 2.0.
Para el caso de la protopina, el patrén de masas
caracteristico resulté en un 95% de identidad en
la similitud de iones (Figura 1), siendo el de 148 el
mas abundante y el de 163 el precedente (Cuadro
1). Por su parte, el a-Tocoferol expone sus iones
particulares de 165 y el determinante ién padre de
430 (Cuadro 1) que correspondieron en alto por-
centaje con el espectro de referencia (Figura 2).
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Figura 1. Comparacion gréafica entre el espectro de
masas de la protopina de la savia bruta de Bocconia
frutescens (A) y patrén caracteristico de la protopina de
referencia-Base NIST Search 2.0 (B).

Discusion

Los patrones caracteristicos obtenidos demuestran
la deteccién eficiente por GC-MS para ambos
componentes. De igual manera, manifiesta la
potencialidad de esta técnica y del método
empleado, sobre todo en la identificacién de
compuestos de peso molecular superior a los 300,
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Figura 2. Comparacién gréfica entre el espectro de
masas del a-Tocoferol detectado en la savia bruta de
Bocconia frutescens (A) y el patrén caracteristico del
a-Tocoferol de referencia-Base NIST Search 2.0 (B).

Cuadro 1: Pardmetros cromatogréficos para el a-Tocoferol
y la protopina en la savia bruta de Bocconia frutescens.

IR Compuesto % de iones caracteristicos
2539 a-Tocoferol 165(100)430 M+(51)43(36)164(34)57(24)
2943* Protopina 148(100)163 (17)91(11)150(10)89(10)

*Estimado del software NIST Search 2.0.

como es el caso ambos metabolitos secundarios.
Pesos moleculares de éste tipo son recurrente-
mente estudiados por cromatografia de liquidos, sin
embargo, su separacién e identificacién resulta ser
mas costosa e ineficiente en contraste a la técnica
empleada en éste trabajo. A pesar de que el aco-
ple a masas se traduce en la fragmentacién de
la molécula, esta cuestién es compensada por
el poder resolutivo y el alto grado de confiabili-
dad en la identificacién de un patrén especifico.
Bocconia frutescens, es una planta con distin-
tos usos que dependen del lugar y del grupo
poblacional del que se trate. Sin embargo, una
constante en México es su empleo en infusiones

para tratar enfermedades de la piel*. Estudios
in vitro demuestran el poder antimicrobiano de
distintos extractos de Bocconia frutescens, sobre
bacterias* ¢, micobacterias® y hongos unicelulares
afines a la piel’®, esta actividad podria relacio-
narse con la eficiencia antiséptica que posee la
planta en el tratamiento de heridas de la piel. Un
aspecto recientemente reportado de los extractos
y la savia de la planta refieren a sus propiedades
insecticidas, indicando su potencial empleo en el
biocontrol de ciertas plagas, esta caracteristica es
observada también en los extractos de otros miem-
bros de la familia Papaveraceae’. De acuerdo con
los resultados obtenidos, la protopina fue el Unico
alcaloide bencilisoquindlico detectado en la savia
bruta, mostrando que éste fluido representa una
fuente para su obtenciénindividual. Recientesinves-
tigaciones sobre la protopina evidencian su efecto
antitumoral'®, su potencial nootrépico', asi como
sus propiedades antitrombdticas y antiinflamato-
rias'?. De aqui la importancia de ubicar fuentes para
su rapida y eficiente purificacion. El hallazgo de una
forma quimica de la vitamina E en la savia de Boc-
conia frutescens resulta ser el hallazgo mas original
de este trabajo. La presencia de este potente anti-
oxidante podria explicar la eficacia de la savia bruta
en el tratamiento de heridas de la piel, por el hecho
de promover una rapida regeneracion celular'.
Como conclusién final, en este trabajo se
demuestra la deteccidén simultanea de protopina
y a-Tocoferol en la savia bruta de Bocconia frutes-
cens, corroborando el poder resolutivo de GC-MS
para la determinacién de compuestos lipofilicos. El
hallazgo de estos compuestos en la savia puede ser
correlacionada con la efectividad de este recurso
etnoboténico para tratar afecciones de la piel.
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